Formation DBA1

PostgreSQL Administration

W DALIBO

L'expertise PostgreSQL

20.06






Dalibo SCOP

https:/dalibo.com/formations

PostgreSQL Administration

Formation DBA1



TITRE : PostgreSQL Administration
SOUS-TITRE : Formation DBA1

REVISION: 20.06

DATE: 10 juin 2020

ISBN: 979-10-97371-91-3

COPYRIGHT: © 2005-2020 DALIBO SARL SCOP
LICENCE: Creative Commons BY-NC-SA

Le logo éléphant de PostgreSQL (« Slonik ») est une création sous copyright et le nom
« PostgreSQL » est une marque déposée par PostgreSQL Community Association of
Canada.

Remerciements : Ce manuel de formation est une aventure collective qui se transmet au
sein de notre société depuis des années. Nous remercions chaleureusement ici toutes
les personnes qui ont contribué directement ou indirectement a cet ouvrage, notam-
ment: Jean-Paul Argudo, Alexandre Anriot, Carole Arnaud, Alexandre Baron, David Bidoc,
Sharon Bonan, Franck Boudehen, Damien Clochard, Christophe Courtois, Marc Cousin,
Gilles Darold, Jehan-Guillaume de Rorthais, Ronan Dunklau, Vik Fearing, Stefan Fercot,
Pierre Giraud, Nicolas Gollet, Dimitri Fontaine, Florent Jardin, Virginie Jourdan, Denis
Laxalde, Guillaume Lelarge, Benoit Lobréau, Jean-Louis Louér, Thibaut Madelaine, Adrien
Nayrat, Flavie Perette, Thomas Reiss, Maél Rimbault, Julien Rouhaud, Stéphane Schild-
knecht, Julien Tachoires, Nicolas Thauvin, Christophe Truffier, Cédric Villemain, Thibaud
Walkowiak, Frédéric Yhuel.

A propos de DALIBO :

DALIBO est le spécialiste francais de PostgreSQL. Nous proposons du support, de la for-
mation et du conseil depuis 2005.

Retrouvez toutes nos formations sur https://dalibo.com/formations


https://dalibo.com/formations

LICENCE CREATIVE COMMONS BY-NC-SA 2.0 FR

Attribution - Pas d'Utilisation Commerciale - Partage dans les Mémes Conditions
Vous étes autorisé d :

o Partager, copier, distribuer et communiquer le matériel par tous moyens et sous
tous formats

o Adapter, remixer, transformer et créer a partir du matériel

Dalibo ne peut retirer les autorisations concédées par la licence tant que vous appliquez
les termes de cette licence selon les conditions suivantes :

Attribution : Vous devez créditer 'ceuvre, intégrer un lien vers la licence et indiquer si des
modifications ont été effectuées a I'ceuvre. Vous devez indiquer ces informations par tous
les moyens raisonnables, sans toutefois suggérer que Dalibo vous soutient ou soutient la
facon dont vous avez utilisé ce document.

Pas d’Utilisation Commerciale: Vous n'étes pas autorisé a faire un usage commercial de ce
document, tout ou partie du matériel le composant.

Partage dans les Mémes Conditions : Dans le cas ou vous effectuez un remix, que vous
transformez, ou créez a partir du matériel composant le document original, vous devez
diffuser le document modifié dans les méme conditions, c’est a dire avec la méme licence
avec laquelle le document original a été diffusé.

Pas de restrictions complémentaires : Vous n'étes pas autorisé a appliquer des conditions
|égales ou des mesures techniques qui restreindraient légalement autrui a utiliser le doc-
ument dans les conditions décrites par la licence.

Note : Ceci est un résumé de la licence. Le texte complet est disponible ici :
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/legalcode

Pour toute demande au sujet des conditions d'utilisation de ce document, envoyez vos
questions a contact@dalibo.com !


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/legalcode
contact@dalibo.com




Chers lectrices & lecteurs,

Nos formations PostgreSQL sont issues de plus de 12 ans d’études, d’expérience de
terrain et de passion pour les logiciels libres. Pour Dalibo, I'utilisation de PostgreSQL
n'est pas une marque d'opportunisme commercial, mais I'expression d’'un engagement
de longue date. Le choix de I'Open Source est aussi le choix de I'implication dans la
communauté du logiciel.

Au-dela du contenu technique en lui-méme, notre intention est de transmettre les valeurs
qui animent et unissent les développeurs de PostgreSQL depuis toujours : partage, ou-
verture, transparence, créativité, dynamisme... Le but premier de nos formations est de
vous aider a mieux exploiter toute la puissance de PostgreSQL mais nous espérons égale-
ment qu’elles vous inciteront a devenir un membre actif de la communauté en partageant
a votre tour le savoir-faire que vous aurez acquis avec nous.

Nous mettons un point d’honneur a maintenir nos manuels a jour, avec des informations
précises et des exemples détaillés. Toutefois malgré nos efforts et nos multiples relec-
tures, il est probable que ce document contienne des oublis, des coquilles, des impréci-
sions ou des erreurs. Si vous constatez un souci, n'hésitez pas a le signaler via I'adresse
formation@dalibo.com !


mailto:formation@dalibo.com
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1. POSTGRESQL : HISTORIQUE & COMMUNAUTE

1.1 PREAMBULE

e Quelle histoire !
- parmi les plus vieux logiciels libres
- et les plus sophistiqués

e Souvent cité comme exemple
- qualité du code
- indépendance des développeurs
- réactivité de la communauté

L'histoire de PostgreSQL est longue, riche et passionnante. Au c6té des projets libres
Apache et Linux, PostgreSQL est I'un des plus vieux logiciels libres en activité et fait partie
des SGBD les plus sophistiqués a I'heure actuelle.

Au sein des différentes communautés libres, PostgreSQL est souvent cité comme exemple
a différents niveaux :

e qualité du code ;

¢ indépendance des développeurs et gouvernance du projet ;
e réactivité de la communauté ;

o stabilité et puissance du logiciel.

Tous ces atouts font que PostgreSQL est désormais reconnu et adopté par des milliers de
grandes sociétés de par le monde.

1.1.1 AU MENU

o Origines et historique du projet
¢ Versions et feuille de route

o Projets satellites

e Sponsors et références

e La communauté

Cette premiére partie est un tour d’horizon pour découvrir les multiples facettes du sys-
teme de base de données libre PostgreSQL.

Les deux premieres parties expliquent la genése du projet et détaillent les différences
entres les versions successives du logiciel. PostgreSQL est un des plus vieux logiciels
open source ! Comprendre son histoire permet de mieux réaliser le chemin parcouru et

les raisons de son succeés.

13
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Nous verrons ensuite quelques projets satellites et nous listerons quelques utilisateurs
renommés et cas d'utilisations remarquables.

Enfin, nous terminerons par un tour sur la communauté.

1.2 UN PEU D'HISTOIRE...

e Lalicence

e Lorigine du nom

e Les origines du projet
o Les principes

1.2.1 LICENCE

o Licence PostgreSQL
- BSD/MIT
- https://www.postgresql.org/about/licence/
¢ Droit, sans codts de licence, de :
- utiliser, copier, modifier, distribuer, revendre
e Reconnue par I'Open Source Initiative
- https://opensource.org/licenses/PostgreSQL
e Utilisée par un grand nombre de projets de I'écosystéme

PostgreSQL est distribué sous une licence spécifique, combinant la licence BSD et la li-
cence MIT. Cette licence spécifique est reconnue comme une licence libre par 'Open
Source Initiative.

Cette licence vous donne le droit de distribuer PostgreSQL, de l'installer, de le modi-
fier... et méme de le vendre. Certaines sociétés, comme EnterpriseDB et PostgresPro,
produisent leur propre version de PostgreSQL de cette facon.

Cette licence a ensuite été reprise par de nombreux projets de la communauté : pgAdmin,
pgCluu, pgstat, etc.

14 W

DALIBO


https://www.postgresql.org/about/licence/
https://opensource.org/licenses/PostgreSQL

1. POSTGRESQL : HISTORIQUE & COMMUNAUTE

1.22 POSTGRESQL ?!?!

e 1985 : Michael Stonebraker recode Ingres
e post « ingres » => postingres => postgres
e postgres => PostgreSQL

Lorigine du nom PostgreSQL remonte a la base de données Ingres, développée a
I'université de Berkeley par Michael Stonebraker. En 1985, il prend la décision de
reprendre le développement a partir de zéro et nomme ce nouveau logiciel Postgres,
comme raccourci de post-Ingres.

En 1995, avec I'ajout du support du langage SQL, Postgres fut renommé Postgres95 puis
PostgreSQL.

Aujourd’hui, le nom officiel est « PostgreSQL » (prononcez « post - gresse - Q - L »). Cepen-
dant, le nom « Postgres » est accepté comme alias.
Pour aller plus loin :
o Fil de discussion sur les listes de discussion?

e Article sur le wiki officiel?

1.2.3 PRINCIPES FONDATEURS

e Sécurité des données (ACID)

e Respect des normes (ISO SQL)

o Fonctionnalités intéressant le plus grand nombre
o Performances

e Simplicité du code

e Documentation

Depuis son origine, PostgreSQL a toujours privilégié la stabilité et le respect des standards
plutét que les performances.

Ceci explique en partie la réputation de relative lenteur et de complexité face aux autres
SGBD du marché. Cette image est désormais totalement obsoléte, notamment grace aux
avancées réalisées depuis les versions 8.x.

La sécurité des données est un point essentiel. Un utilisateur doit étre certain qu’a partir
du moment ou il a exécuté I'odre COMMIT d’'une transaction, les données modifiées rel-
atives a cette transaction se trouvent bien sur disque et que méme un crash ne pourra

9https://archives.postgresql.org/pgsql-advocacy/2007-11/msg00109.php
bhttps://vviki.postgresqI.org/wiki/Postgrcs
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pas les faire disparaitre. PostgreSQL est tres attaché a ce concept et fait son possible
pour forcer le systéme d’'exploitation a ne pas conserver les données en cache, mais de
les écriture sur disque des l'arrivée d’'un COMMIT.

Le respect des normes est un autre principe trés respecté. Les devéloppeurs de Post-
greSQL cherchent a coller a la norme le plus possible. PostgreSQL n'est pas compatible
a 100%, aucun moteur ne 'est, mais il cherche a s’en approcher. Tout nouvel ajout d'une
syntaxe ne sera accepté que si la syntaxe de la norme est ajoutée. Des extensions sont
acceptées pour différentes raisons (performances, fonctionnalité en avance sur le comité
de la norme, facilité de transition d’'un moteur de bases de données a un autre) mais si une
fonctionnalité existe dans la norme, une syntaxe différente ne peut étre acceptée que si
la syntaxe de la norme est elle-aussi présente.

Ajouter des fonctionnalités est évidemment I'un des buts des développeurs de Post-
greSQL. Cependant, comme il s’agit d’'un projet libre, rien n'empéche un développeur de
proposer une fonctionnalité, de la faire intégrer, puis de disparaitre laissant aux autres
la responsabilité de la corriger le cas échéant. Comme le nombre de développeurs de
PostgreSQL est restreint, il est important que les fonctionnalités ajoutées soient vraiment
utile au plus grand nombre pour justifier le colt potentiel du débogage. Donc ne sont
ajoutées dans PostgreSQL que ce qui est vraiment le coeur du moteur de bases de
données et que ce qui sera utilisé vraiment par le plus grand nombre. Une fonctionnalité
qui ne sert que une a deux personnes aura tres peu de chances d’étre intégrée.

Les performances ne viennent qu'aprés tout ca. En effet, rien ne sert d’avoir une modifi-
cation du code qui permet de gagner énormément en performance si cela met en péril le
stockage des données.

La simplicité du code est un point important. Le code est relu scrupuleusement par dif-
férents contributeurs pour s’assurer qu'il est facile a lire et 3 comprendre. En effet, cela
facilitera le débogage plus tard si cela devient nécessaire.

Enfin, la documentation est la-aussi un point essentiel dans I'admission d’'une nouvelle
fonctionnalité. En effet, sans documentation, peu de personnes pourront connaitre cette
fonctionnalité. Trés peu sauront exactement ce qu'elle est supposée faire, et il serait
donc trés difficile de déduire si un probléeme particulier est un manque actuel de cette
fonctionnalité ou un bug.

Tous ces points sont vérifiés a chaque relecture d'un patch (nouvelle fonctionnalité ou
correction).

16 w

DALIBO



1. POSTGRESQL : HISTORIQUE & COMMUNAUTE

1.24 ORIGINES

e Années 1970 : Ingres est développé a Berkeley

e 1985 : Postgres succede a Ingres

e 1995: Ajout du langage SQL.

e 1996 : Postgres devient PostgreSQL

e 1996 : Création du PostgreSQL Global Development Group

L'histoire de PostgreSQL remonte a la base de données Ingres, développée a Berkeley par
Michael Stonebraker. Lorsque ce dernier décida en 1985 de recommencer le développe-
ment de zéro, il nomma le logiciel Postgres, comme raccourci de post-Ingres. Lors de
I'ajout des fonctionnalités SQL en 1995 par deux étudiants chinois de Berkeley, Postgres
fut renommé Postgres95. Ce nom fut changé a la fin de 1996 en PostgreSQL lors de la
libération du code source de PostgreSQL.
Plus d'informations :
e Page associée sur le site officiel

1.2.5 APPARITION DE LA COMMUNAUTE INTERNATIONALE

e ~ 2000: Communauté japonaise

e 2004 : Communauté francophone

e 2006 : SPI

e 2007 : Communauté italienne

e 2008 : PostgreSQL Europe et US

e 2009 : Boom des PGDay

e 2011 : Postgres Community Association of Canada
e 2017 : Community Guidelines

e ..et ca continue

Les années 2000 voient l'apparition de communautés locales organisées autour
d’association ou de maniére informelle. Chague communauté organise la promotion, la
diffusion d'information et I'entraide a son propre niveau.

En 2000 apparait la communauté japonaise. Elle dispose d'un grand groupe, capable de
réaliser des conférences chaque année, d’éditer des livres et des magazines. Elle compte
au dernier recensement connu, plus de 3000 membres.

En 2004 nait I'association francaise (loi 1901) appelée PostgreSQL Fr. Cette associa-
tion a pour but de fournir un cadre légal pour pouvoir participer a certains événements

Thttps://www.postgresql.org/docs/current/static/history.html
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comme Solutions Linux, les RMLL ou d’en organiser comme le pgDay.fr (qui a déja eu lieu
a Toulouse, Nantes, Lyon, Toulon, Marseilles). Elle permet aussi de récolter des fonds pour
aider a la promotion de PostgreSQL.

En 2006, le PGDG intégre Software in the Public Interest, Inc. (SPI)* , une organisation a
but non lucratif chargée de collecter et redistribuer des financements. Ce n'est pas une
organisation spécifique a PostgreSQL. Elle a été créée a l'initiative de Debian et dispose
aussi de membres comme LibreOffice.org.

En 2008, douze ans apres la création du projet, des associations d'utilisateurs apparais-
sent pour soutenir, promouvoir et développer PostgreSQL a I'échelle internationale. Post-
greSQL UK organise une journée de conférences a Londres, PostgreSQL Fr en organise
une a Toulouse. Des « sur-groupes » apparaissent aussi pour aider les groupes. PGUS
apparait pour consolider les différents groupes américains d'utilisateurs PostgreSQL. Ces
derniers étaient plutét créés géographiquement, par état ou grosse ville. lls peuvent re-
joindre et étre aidés par cette organisation. De méme en Europe arrive PostgreSQL Eu-
rope, une association chargée d’aider les utilisateurs de PostgreSQL souhaitant mettre en
place des événements. Son principal travail est 'organisation d’'un événement majeur en
Europe tous les ans : pgconf.eu. Cet événement a eu lieu la premiére fois en France (sous
le nom pgday.eu) a Paris, en 2009, puis en Allemagne a Stuttgart en 2010, 3 Amsterdam en
2011, a Prague en 2012, a Dublin en 2013, a Madrid en 2014, a Vienne en 2015, a Tallin
en 2016, a Varsovie en 2017, a Lisbonne en 2018 et a Milan en 2019. La prochaine aura
lieu a Berlin en 2020. Cependant, elle aide aussi les communautés allemande, francaise
et suédoise a monter leur propre événément (respectivement pgconf.de, pgday.paris et
nordic pgday).

En 2010, on dénombre plus d'une conférence par mois consacrée uniquement a Post-
greSQL dans le monde. Ce mouvement n’est pas prét de s'arréter :

e Communauté japonaise?

e Communauté francophone3
e Communauté italienne*
e Communauté européenne®

e Communauté US®

En 2011, I'association Postgres Community Association of Canada voit le jour. Elle est
créée par quelques membres de la Core Team pour gérer le nom déposé PostgreSQL, le

1https://fr.ww'kiped'\a.org/WM/Softwarejn?theipublicjnterest
2https://Www.postgrcsq\.jp/

3https://Www.postgresq\.fr/

4https://vvwvv.itpug.org/

5https://www.postgresq\.eu/

6https://vvww.postgrcsq\.us/

18 W

DALIBO


https://fr.wikipedia.org/wiki/Software_in_the_Public_Interest
https://www.postgresql.jp/
https://www.postgresql.fr/
https://www.itpug.org/
https://www.postgresql.eu/
https://www.postgresql.us/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Software_in_the_Public_Interest
https://www.postgresql.jp/
https://www.postgresql.fr/
https://www.itpug.org/
https://www.postgresql.eu/
https://www.postgresql.us/

1. POSTGRESQL : HISTORIQUE & COMMUNAUTE

logo, le nom de domaine sur Internet, etc. Josh Berkus en a fait I'annonce sur ce mail’
sur la liste pgsql-hackers.

Vu I'émergence de nombreuses communautés internationales, la communauté a décidé
d'écrire quelques régles pour ces communautés. Il s'agit des Community Guidelines, ap-
parues en 2017, et disponibles sur cette page du site officiel® .

1.2.6 PROGRESSION DU CODE

am

M

Ce graphe (source : openhub.net? ) représente I'évolution du nombre de lignes de code
dans les sources de PostgreSQL. Cela permet de bien visualiser I'évolution du projet en
terme de développement.

On note une augmentation constante depuis 2000 avec une croissance réguliere
d’environ 25 000 lignes de code C par an. Le plus intéressant est certainement de noter
que I'évolution est constante. Il n'y a pas de gros pics, ni dans un sens, ni dans l'autre.

Lautre point intéressant dans ce graphe concerne le ratio entre le nombre de lignes de
code (en bleu) et celui des commentaires (en gris). On a a peu prés un tiers de commen-
taires pour deux tiers de lignes de code. Ce ratio montre que le code est trés commenté,
trés documenté. Ceci fait qu'il est facile a lire, et donc pratique a déboguer. Et le ratio ne
change pas au fil des ans.

Actuellement, PostgreSQL est composé d'1,3 million de lignes de code (dont un quart de
commentaires), essentiellement en C, pour environ 200 développeurs actifs.

7https://Www.postgresql.org/message- id/4DC440BE.5040104%40agliodbs.com%3E
8https://WWW.postgrcsqIAorg/community/rccognition/
9https://Www.openhub.net/p/postgres
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1.3 LES VERSIONS

e Versions obsolétes
- 9.4 et antérieures

e \ersions actuelles pour production
- de9.5a12

e Version en cours de développement
- 13

e Versions dérivées

La derniére version majeure sortie est la version 12. Le développement de la version 13
est en cours depuis mai 2019.

Actuellement, les versions conseillées en production sont celles postérieures a la 9.4. La
9.4 n'est plus maintenue depuis février 2020.

1.3.1 HISTORIQUE

PostgreSQL release timeline
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Sources : page Wikipédia de PostgreSQLC et PostgreSQL Versioning Policy?

10https://enAwikipedia.org/wiki/TempIate:TimeIine,PostgreSQL
11https://www.postgresqI.org/support/versioning/
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1.3.2 HISTORIQUE

e 1996 : v1.0 -> premiére version publiée

e 2003 : v7.4 -> premiére version réellement stable

e 2005 : v8.0 -> arrivée sur Windows

e 2008 : v8.3 -> performance et fonctionnalités

e 2010: v9.0 -> réplication physique

e 2016 : v9.6 -> parallélisation

e 2017 : v10 -> réplication logique, partitionnement déclaratif

La version 7.4 est la premiére version réellement stable. La gestion des journaux de trans-
actions a été nettement améliorée, et de nombreuses optimisations ont été apportées au
moteur.

La version 8.0 marque I'entrée tant attendue de PostgreSQL dans le marché des SGDB
de haut niveau, en apportant des fonctionnalités telles que les tablespaces, les routines
stockées en Java, le Point In Time Recovery, ainsi qu’une version native pour Windows.

La version 8.3 se focalise sur les performances et les nouvelles fonctionnalités. C'est aussi
la version qui a causé un changement important dans I'organisation du développement :
gestion des commitfests, création de I'outil web commitfest, etc.

Les versions 9.x sont axées réplication physique. La 9.0 intégre un systéme de réplication
asynchrone asymétrique. La version 9.1 ajoute une réplication synchrone et améliore de
nombreux points sur la réplication (notamment pour la partie administration et supervi-
sion). La version 9.2 apporte la réplication en cascade. La 9.3 et la 9.4 ajoutent quelques
améliorations supplémentaires. La version 9.4 integre surtout les premiéres briques pour
I'intégration de la réplication logique dans PostgreSQL. La version 9.6 apporte la paralléli-
sation, ce qui était attendu par de nombreux utilisateurs.

La version 10 propose beaucoup de nouveautés, comme une amélioration nette de la
parallélisation et du partitionnement (le partitionnement « déclaratif » compléte I'ancien
partitionnement par héritage), mais surtout 'ajout de la réplication logique.

Il est toujours possible de télécharger les sources depuis la version 1.0 jusqu’a la version
courante sur postgresql.org? .

12https://www.postgresq\.org/ftp/source/
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1.3.3 NUMEROTATION

e Avant la version 10
- XY : version majeure (8.4, 9.6)
- XY.Z: version mineure (9.6.10)
e Apres la version 10
- X:version majeure (10, 11, 12)
- XY : version mineure (10.5)
e Mise a jour en général sans souci
- Release notes
- Tests
- Redémarrage

Une version majeure apporte de nouvelles fonctionnalités, des changements de com-
portement, etc. Une version majeure sort généralement tous les 12/15 mois.

Une version mineure ne comporte que des corrections de bugs ou de failles de sécurité.
Les publications de versions mineures sont plus fréquentes que celles de versions ma-
jeures, avec un rythme de sortie trimestriel, sauf bug majeur ou faille de sécurité. Chaque
bug est corrigé dans toutes les versions stables actuellement maintenues par le projet.

En général, les mises a jour se font sans soucis et ne nécessitent qu'un redémarrage. Mais
comme pour toute mise a jour, il convient d'étre prudent sur d’éventuels effets de bord.
En particulier, on lira les Release Notes et, si possible, on testera ailleurs qu'en production.

1.3.4 VERSIONS COURANTES

e Maintenues environ 5 ans
o Derniéres releases (13 février 2020) :
- version 9.5.21
- version 9.6.17
- version 10.12
- version 11.7
- version 12.2
e Prochaine sortie de versions mineures prévue : 14 mai 2020.

La philosophie générale des développeurs de PostgreSQL peut se résumer ainsi :

« Notre politique se base sur la qualité, pas sur les dates de sortie. »

Toutefois, méme si cette philosophie reste tres présente parmi les développeurs, depuis
guelques années, les choses évoluent et la tendance actuelle est de livrer une version

[, Y
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stable majeure tous les 12 & 15 mois, tout en conservant la qualité des versions. De ce
fait, toute fonctionnalité supposée pas suffisamment stable est repoussée a la version
suivante.

La tendance actuelle est de garantir un support pour chaque version courante pendant
une durée minimale de 5 ans. Ainsi, La version 9.2 n'est plus supportée septembre 2017,
la 9.3 depuis novembre 2018, la 9.4 depuis février 2020. La prochaine version qui subira
ce sort estla 9.5 en février 2021. Le support de la version 12 devrait durer jusqu'en 2024.

Pour plus de détails : Politique de versionnement? , Roadmap des versions mineures” .

1.3.5 VERSION 9.5

e Janvier 2016 - Février 2021 (?)
e Row Level Security

e Index BRIN

e Fonctions OLAP (GROUPING SETS, CUBE et ROLLUP)
e INSERT ... ON CONFLICT { UPDATE | IGNORE }
e SKIP LOCKED

e SQL/MED:

- import de schéma, héritage

Supervision

- amélioration de pg_stat_statements , ajout de pg_stat_ssl
Pour plus de détails :

e Page officielle des nouveautés de la version 9.59

e Workshop Dalibo sur la version 9.5

Thttps://www.postgresql.org/support/versioning/
bhttps://wvvw.postgresqIAorg/deveIoper/roadmap/
Fhttps://wiki.postgresql.org/wiki/What%27s_new_in_PostgreSQL_9.5
bhttps://kb.daIibo.com/conferences/nouveautes,de,postgresq\,9,5
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1.3.6 VERSION 9.6

e Septembre 2016 - Novembre 2021 (?)
o Parallélisation
- parcours séquentiel, jointure, agrégation
e SQL/MED
- tri distant, jointures impliquant deux tables distantes
¢ Index bloom
e Réplication synchrone améliorée
e Réduction des inconvénients de MVCC
- optimisation du VACUUM FREEZE, du checkpoint, timeout des vieux snapshots
e Maintenance

La 9.6 est sortie le 29 septembre 2016.

La fonctionnalité majeure est certainement l'intégration du parallélisme de certaines par-
ties de I'exécution d'une requéte.
Pour plus de détails :
o Page officielle des nouveautés de la version 9.6
e Workshop Dalibo sur la version 9.6°

1.3.7 VERSION 10

e Octobre 2017 - Novembre 2022 (?)
o Meilleure parallélisation
- parcours d'index, jointure MergeJoin, sous-requétes corrélées
o Réplication logique
o Partitionnement déclaratif
e Attention : renommage de fonctions et répertoires !

La fonctionnalité majeure est de loin I'intégration de la réplication logique.

Cependant, d'autres améliorations devraient attirer les utilisateurs comme celles concer-
nant le partitionnement déclaratif, les tables de transition ou encore les améliorations sur
la parallélisation.

La version 10 a aussi été I'occasion de renommer plusieurs répertoires et fonctions sys-
teme, et méme des outils. Attention donc si vous rencontrez des requétes ou des scripts
adaptés aux versions précédentes. Entre autres :

Fhttps://wiki.postgresql.org/wiki/NewIn96
bhttps://github.com/daIibo/workshops/trcc/mastcr/fr
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e le répertoire pg_xlog est devenu pg_wal ;

o le répertoire pg_clog est devenu pg_xact ;

e dans les noms de fonctions, xlog a été remplacé par wal (par exemple
pg_switch_xlog est devenue pg_switch_wal) ;

e toujours dans les fonctions, location a été remplacé par 1sn.

Pour plus de détails :

o Page officielle des nouveautés de la version 109
e Workshop Dalibo sur la version 10°

1.3.8 VERSION 11

e Octobre 2018 - Novembre 2023 (?)

e Meilleure parallélisation

e Amélioration du partitionnement déclaratif
o Amélioration de la réplication logique

o JIT

La version 11 est sortie le 18 octobre 2018. Elle améliore le partitionnement de la v10, le
parallélisme, la réplication logique... et de nombreux autres points. Elle comprend aussi
une premiére version du JIT (Just In Time compilation) pour accélérer les requétes les plus
lourdes en CPU.

1.3.9 VERSION 12

e Octobre 2019 - Novembre 2024 (?)
e Amélioration du partitionnement déclaratif
o Amélioration des performances
- sur la gestion des index
- sur les CTE (option MATERIALIZED)
o Nouvelles vues de visualisation de la progression des commandes

La version 12 est sortie le 3 octobre 2019. Elle améliore de nouveau le partitionnement,
mais elle fait surtout un grand pas au niveau des performances et de la supervision.

Fhttps://wiki.postgresql.org/wiki/New_in_postgres_10
bhttps://github.com/daIiloo/vvorkshops/tree/lmster/fr
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1.3.10 PETIT RESUME

e Versions 7.x
- fondations
- durabilité
e Versions 8.x
- fonctionnalités
- performances
e Versions 9.x
- réplication physique
- extensibilité
e \ersions 10, 11 et 12
- réplication logique
- parallélisation

Si nous essayons de voir cela avec de grosses mailles, les développements des versions 7
ciblaient les fondations d'un moteur de bases de données stable et durable. Ceux des ver-
sions 8 avaient pour but de rattraper les gros acteurs du marché en fonctionnalités et en
performances. Enfin, pour les versions 9, on est plutét sur la réplication et I'extensibilité.

La version 10 se base principalement sur la parallélisation des opérations (développement
mené principalement par EnterpriseDB) et la réplication logique (par 2ndQuadrant). Les
versions 11 et 12 améliorent ces deux points (entre mille autres améliorations en dif-
férents points du moteur).

1.4 QUELLE VERSION UTILISER ?

e 9.4 et inférieures
- Danger!
e 95
- planifier une migration rapidement
e 96,10 et 11
- mise a jour uniqguement
o 12
- nouvelles installations et nouveaux développements

Si vous avez une version 9.4 ou inférieure, planifiez le plus rapidement possible une mi-
gration vers une version plus récente, comme la 10 ou la 11. La 9.4 n’est plus maintenue

26 W
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depuis février 2020. Si vous utilisez cette version ou une version antérieure, il serait bon
de commencer a étudier une migration de version des que possible.

Toute version 9.5 devrait faire I'objet d’'une mise a jour majeure le plus rapidement possi-
ble.

Pour les versions 9.6, 10, 11 et 12, le plus important est d’appliquer les mises a jour
correctives.

Les versions 11 et 12 sont officiellement stables depuis plusieurs mois. Ces versions
peuvent étre utilisées pour les nouvelles installations en production.

La version 12, sortie en octobre 2019, peut également étre utilisée pour les nouveaux pro-
jets. L'expérience montre qu’une version .0 est généralement stable, bien que nombre de
DBA préférent attendre les premiéres mises a jour mineures pour la mise en production.

Tableau comparatif des versions? .

1.5 VERSIONS DERIVEES / FORKS

e Compatibilité Oracle
- EnterpriseDB
e Data warehouse
- Greenplum
- Netezza
- Amazon RedShift, Aurora
e Versions spécialisées
- BDR (multi-maitre, fermé)
o Packages avec des outils & support

Il existe de nombreuses versions dérivées de PostgreSQL. Elles sont en général destinées
a des cas d'utilisation tres spécifiques. Leur code est souvent fermé et nécessite
I'acquisition d’une licence payante.

Des exemples connus sont Greenplum, de Pivotal, ou Netezza, d'IBM, dédiés aux en-
trepots de données, dérivés d’anciennes versions de PostgreSQL. Greenplum fait I'effort
de se raccrocher au PostgreSQL communautaire toutes les quelques années, ce n'est pas
le cas de Netezza.

Amazon a la particularité de modifier profondément PostgreSQL pour I'adapter a son in-
frastructure, mais ne diffuse pas ses modifications.

Fhttps://www.postgresgl.org/about/featurematrix

27
https://dalibo.com/formations


https://www.postgresql.org/about/featurematrix
https://www.postgresql.org/about/featurematrix

PostgreSQL Administration

Des versions existent qui tentent de combler certains manques. EDB Postgres Advanced
Server d’EnterpriseDB permet de faciliter la migration depuis Oracle (mais est soumise
a licence). BDR, de 2nd Quadrant, est un fork visant a fournir une version multimaitre
de PostgreSQL, mais le code a été refermé dans les derniéres versions. La société russe
Postgres Pro, tout comme EnterpriseDB, proposent diverses fonctionnalités dans leurs
versions propres, tout en proposant souvent leur inclusion dans la version communautaire

— ce qui n'est pas automatique.

Il existe une liste exhaustive des « forks »? , ainsi que cette conférence de Josh Berkus?
de 2009.

Sauf cas trés précis, il est recommandé d'utiliser la version officielle, libre et gratuite.

1.5.1 HISTORIQUE DES VERSIONS DERIVEES

the PostgreSQL Forks Timeline

Telegraph cQ RecDB

EXOTIC
FOFkS TruCG / Truviso PipelineDB
ko .
romercres e VVINAOWS Ports /
Powel res i

Mammoth PostgresQL

PostgresQL-R

pgCluster paClusteril

PostgreSQL
HEAD branch

Efterprikens Postores pius advanced server |
t

\ CitusDB \
GridsQl stado
HadoopDB
Bizgres
Hadapt
Greenplum
\ Vertica \
1 vahoo! Everest
AsterDB
ParAccel
N\Amazon Redshift

Netezza

Voici un schéma des différentes versions de PostgreSQL ainsi que des versions dérivées.
Cela montre principalement 'arrivée annuelle d’'une nouvelle version majeure, ainsi que

Thttps://wiki.postgresql.org/wiki/PostgreSQL_derived_databases
bhttps://www.slideshare.net/pgconf/elephant— roads-a-tour-of-postgres-forks
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de la faible résistance des versions dérivées. La majorité n'a pas survécu a la vitalité du
développement de PostgreSQL.

En conséquence, les éditeurs ont plus tendance de nos jours a publier des extensions a
PostgreSQL (parfois payantes selon la version) plutét que de procéder a des forks difficile-
ment maintenables (citus, timescaledb...).

1.6 QUELQUES PROJETS SATELLITES

o Administration
e Sauvegarde

e Supervision

e Migration

e SIG

PostgreSQL n'est qu’'un moteur de bases de données. Quand vous l'installez, vous n'avez
que ce moteur. Vous disposez de quelques outils en lighe de commande (détaillés dans
nos modules « Outils graphiques et consoles » et « TAches courantes ») mais aucun outil
graphique n’est fourni.

Du fait de ce manque, certaines personnes ont décidé de développer ces outils
graphiques. Ceci a abouti a une grande richesse grace a la grande variété de projets
« satellites » qui gravitent autour du projet principal.

Par choix, nous ne présenterons ici que des logiciels libres et gratuits. Pour chaque problé-
matique, il existe aussi des solutions propriétaires. Ces solutions peuvent parfois apporter
des fonctionnalités inédites. On peut néanmoins considérer que l'offre de la communauté
Open-Source répond a la plupart des besoins des utilisateurs de PostgreSQL.

1.6.1 ADMINISTRATION, DEVELOPPEMENT, MODELISATION

o Administration
- pgAdmin
- OmniDB
o Développement
- DBeaver
e Modélisation
- pgModeler
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Il existe différents outils pour I'administration, le développement et la modélisation. Une
liste plus exhaustive est disponible sur le wiki PostgreSQL® .

1.6.2 SAUVEGARDES

e Export logique
- pg_back
e Sauvegarde PITR
- pitrery, barman, pgbackrest

Les outils listés dans ce slide sont les outils principaux pour la réalisation des sauvegardes
et la gestion de leur rétention. Certains permettent aussi la restauration. lls se basent de
toute facon sur les moyens standards de faire une sauvegarde.

1.6.3 SUPERVISION

o pgBadger
e PoWA
o check_pgactivity

Ce ne sont que trois outils parmi les tres nombreux outils disponibles.

pgBadger est I'outil de base a avoir pour les analyses (a posteriori) des traces de Post-
greSQL.

PoWA est composé d'une extension qui historise les statistiques récupérées par
I'extension pg_stat_statements et d’'une application web qui permet de récupérer les
requétes et leur statistiques facilement.

check_pgactivity est une sonde Nagios pouvant récupérer un grand nombre de statis-
tiques d'activités renseignées par PostgreSQL. Il faut de ce fait un serveur Nagios (ou un
de ses nombreux forks ou surcharges) pour gérer les alertes et les graphes.

13https://wiki.postgresql.org/wikI/CommunItinuide7t07PostgreSQLiGULTooIs
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